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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zum Ubermitteln von paketorientierten Informationen uber ein Zubringernetz mit einer Funkstrecke 

® Im Zubringernetz (AN) wird fur jede uber zumindest ei- 
nen Ubertragungskanal (CT) der Funkstrecke (FS) aufge- 
baute Verbindung (V) eine Unterbrechung (u) der Infor- 
mationsubermittlung festgestellt und nach einer Warte- 
zeit (wt), in der keine weitere Ubermittluncj einer Informa- 
tion (pi) stattfindet, zumindest der eine Ubertragungska- 
nal (CT) abgebaut und temporar freigegeben, wobei die 
Wartezeit (wt) in Abhangigkeit von dienstspezifischen 
und systemspezifischen Parametern (dp, sp) zumindest 
einer Verbindung (V) ermittelt wird. Hierdurch ist eine ef- 
fizientere Nutzung der funktechnischen Ressourcen mog- 
lich. 
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Beschreibung 

An Zubringemetzen von Kommunikationsnetzen - bei- 
spielsweise offcntlichc oder private Kommunikationsnetzc 
- sind haufig Konununikationsendgerate mil einer Internet- 
funktion angeschlossen - insbesondcre Personalcomputcr. 
In zunehmenden MaBe sind die Kommunikationsendgcrate 
drahtlos, d. h. iibcr einc Funkstreckc, mit dem Zubringcr- 
netz verbunden, wobei das Kommunikauonscndgcrat draht- 
gebunden an cine die Kommunikationsendgerate-seitige 
Funkstreckc realisierendc AbschluBeinrichtung angeschlos- 
sen ist. Zubringemetz-scitig ist die Funkstrecke durch cine 
Basisstation realisiert, die meist iibcr wciterc optische oder 
Koaxial- oder Kupfer-Ubertragungsstrecken mit einer Zu- 
bringcrnctz-Zugangseinrichtung verbunden ist. Die teil- 
weise die Steuerung der Funkstrecken ubernehmende Zu- 
bringcrnctz-Zugangseinrichtung ist uber cine V5.1- oder 
eine V5.2-SchnittsteLle an eine Vermittlungseinrichtung ei- 
nes offentlichen oder privaten Kommunikationssysterns an- 
geschlossen. Ein derartiges Zubringemetz ist beispielsweise 
in der Druckschrift der Fa. Siemens "DECTlink Radio Ac- 
cess: Where Performance Counts", 1996 beschrieben. 

Bei einem Einleiten eines Verbindungsaufbaus durch das 
Kommunikationsendgerat wird eine physikalische Verbin- 
dung uber die Funkstrecke und das Zubringemetz zur Ver- 
mittlungseinrichtung aufgebaut, worauf die Verbindung mit 
Hilfe der Vermittlungseinrichtung entsprechend der beim 
Verbindungsaufbau angegebenen Wahlinformation bei einer 
Internetverbindung an den zustandigen Internet-Server ver- 
mittelt wird. Im Rahmen des Verbindungsaufbaus wird eine 
logische Verbindung zwischen dem Kommunikationsendge- 
rat und dem Internet-Server installiert. Diese logische Ver- 
bindung ist bei einer Internet- Verbindung durch ein Punkt- 
zu-Punkt-Protokoll realisiert - in der Fachwelt als PPP be- 
zeichnet mit dessen Hilfe der Austausch der Internet-Pa- 
kete gesteuert wird. Hierbei werden Information spakete un- 
terschiedlicher Protokolle mit Hilfe eines ubergeordneten 
PPP-Protokolls transparent transportiert. Die zum Internet- 
Server aufgebaute Verbindung bleibt solange bestehen, bis 
die jeweilige Verbindung von dem Kommunikationsendge- 
rat ausgelost und die Verbindung abgebaut wird. Da bei ei- 
ner Internet- Verbindung haufig Phasen auftreten - z, B. Be- 
trachten oder Auswerten einer ubermittelten Graphik -, bei 
denen keine Internet-Pakete ubermiltelt werden, werden die 
Ressourcen insbesondere der aufwendigen Funkstrecke in- 
efficient genutzt. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht 
darin, die Ressourcen der FunksUrecke, d. h. deren tjbertra- 
gungskanale effizienter zu nutzen. Die Aufgabe wird durch 
die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 

Der wesentliche Aspekt des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens ist darin zu sehen, daB bei einem vorn Kommunikati- 
onsendgerat eingeleiteten Verbindungsaufbau eine Verbin- 
dung uber zumindest einen Ubertragungskanal einer Funk- 
streckc und das Zubringemetz physikalisch und logisch zur 
zcntralcn Einrichtung aufgebaut wird und im Zubringemetz 
ftir jede Verbindung einc Untcrbrechung der Informations- 
ubermittlung fcstgestellt und nach einer Wartezeit, in der 
keine wcitere Ubermittlung einer Information stattfindet, 
der uber die Funkstrecke aufgebaute zumindest einc Uber- 
tragungskanal abgebaut wird, wobei die Wartezeit in Ab- 
hangigkeit von dienstespczifischen und systems pezifischen 
Parameters der betroffenen Verbindung ermittelt wird. Vor- 
teilhaft wird bei einem Abbau eines Ubertragungskanals die 
zugeordnete, logische Verbindung zwischen dem Kommu- 
nikationsendgerat und der zentralen Einrichtung aufrechter- 
halten - Anspruch 2. Alternativ kann bei einem Abbau und 
anschlieBenden Aufbau eines Ubertragungskanals die zuge- 



ordnete, logische Verbindung zwischen dem Kommunikati- 
onsendgerat und der zentralen Einrichtung ebenfalls ab- und 
abgebaut werden - Anspruch 3. 
Ein wcsentlichcr Vorteil des erfindungsgemaBen Verfah- 
5 rens ist darin zu sehen, daB die Obertragungskanale der 
Funkstrecke tcmporar freigegeben und durch andere Verbin- 
dungen genutzt werden kbnnen, d. h, die Ressourcen der 
Funkstrecke werden erheblich effizienter genutzt. Hierdurch 
wird ein wirtschaftlicher Einsatz des Zubringernetzes als ein 
to Internct-Zubringernctz ermoglicht, das nicht an ein offentli- 
ches oder privates Kommunikationsnctz sondcrn direkt an 
einen Internet-Server angeschlossen werden kann. 

Die wcscntlichen Kritcrien fur einen tcmporarcn Abbau 
eines Ubertragungskanals der Funkstrecke stellen die dien- 
15 stespczifi sehen und systemspczifischen Parameter dar. We- 
sentliche dienstespezifische Parameter sind die Dauer einer 
logischen Verbindung und die Verzogerungszeiten, die beim 
Aufbaues eines Ubertragungskanals entstehen, und ein sy- 
stemspezifischer Parameter ist die Durchschaltelei stung der 
20 Funkstrecke, insbesondere der zentralen Basisstation der 
Funkstrecke - angegeben beispielsweise in verarbeitbare 
Rufe je Stunde. Folglich wird vorteilhaft die Wartezeit in 
Abhangigkeit von der mittleren Verzogerungszeit fiir den 
Aufbau eines Ubertragungskanals ermittelt - Anspruch 4 - 
25 und/oder in Abhangigkeit von der Summe der Dauer einer 
Verbindung insgesamt auftretenden Verzogerungszeiten 
zum Aufbau eines Ubertragungskanals und der Dauer der 
logischen Verbindung ermittelt - Anspruch 5 - und/oder in 
Abhangigkeit von der Anzahl wan rend zumindest einer lo- 
30 gischen Verbindung auftretenden, fur einen Aufbau eines 
Ubertragungskanals erforderlichen Signalisierungsmeldun- 
gen ermittelt - Anspruch 6 - und/oder in Abhangigkeit von 
der dynamischen Durchschalteleistung der Funkstrecke er- 
mittelt - Anspruch 7. Die vorherig angegebenen Parameter 
35 konnen jeweils fiir sich alleine oder in beliebigen Kombina- 
tionen zur Ermittlung der Wartezeit herangezogen werden. 
Wesendich fur die Ermittlung der Wartezeit ist das Verhal- 
ten der die Kommunikationsendgerate bedienenden Teil- 
nehmer, wobei bei der ErmitUung die maximale Belastung 
40 der Funkstrecke, insbesondere die dynamische Belastung zu 
beriicksichtigen ist. 

Die Ermitdung der Wartezeit wird vorteilhaft in Abhan- 
gigkeit von dienstespezifischen und systemspezifischen Pa- 
rametern fur eine Gruppe von Kommunikationsendgeraten 
45 oder alle Komrnunikationsendgerate des Zubringernetzes 
enniltelt - Anspruch 8. Altemativ kann es vorteilhaft sein, 
die Wartezeit in Abhangigkeit von dienstespezifischen und 
systemspezifischen Parametem fiir ein Kommunikations- 
endgerat zu ennitteln - Anspruch 9. Die Ermitdung der 
50 Wartezeit ftir ein Kommunikationsendgerat ist bei stark un- 
terschiedlichem Verhalten der Inlemet-Teilnehmer, bei- 
spielsweise haufige oder seltene Informationsabrufe, vorge- 
sehen. Fur die Teilnehmer mil ahnlichem Verhalten, d. h, ei- 
ner Gruppe von Kommunikationsendgeraten, kann eine ge- 
55 meinsame Wartezeit ermittelt werden. 

Vorteilhaft wird nach einem Abbau des zumindest einen 
Ubertragungskanals einer Funkstreckc bei cincm Erkcnncn 
einer Ubermitdung einer paketorienticrten Information uber 
die betroffene Verbindung im Zubringemetz die Information 
60 solange zwischcngcspeichert, bis der zumindest cine Uber- 
tragungskanal uber die Funkstrecke wieder aufgebaut ist. 
AnschheBend wird die zwischengespeicherte paketorien- 
tierte Information uber die aufgebaute physikalische Verbin- 
dung der Funkstrecke ubcrtragen - Anspruch 10. Durch die 
65 Zwischenspeicherung wird ein Informationsverlust beim 
Beginn der Ubermitdung von weiterer paketierter Informa- 
tion vermieden. 
Bei einer Realisierung der Funkstrecke Kommunikations- 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



4/19/2006, EAST Version: 2.0.3.0 



DE 198 45 071 Al 

3 4 



endgerate-seitig durch eine NetzabschluBeinrichlung und 
Zubringemetz-seilig durch eine Basisstation wird der Auf- 
bau und Abbau der physikalischen Verbindung iiber die 
Funkstrecke durch die NetzabschluBeinrichtung und die Ba- 
sissiation gesleuert - Anspruch 11. Hierbei ist vorleilhaft 5 
das erfindungsgemaBe Verfahren sowohl in der AbschluB- 
einrichtung als auch in der Basisstation reaiisiert. Alternativ 
wcrdcn bci Realisierung der Funkstrecke durch cine Kom- 
. munikationscndgcratc-seitig angcordnetc AbschluBcinrich- 
tung und durch eine Zubringernetzscitig angcordnetc Basis- 10 
station und bci cinem AnschluB der Basisstation an cine die 
Funkstrecke mitsteuemde Zubringcrnetz-Zugangscinrich- 
tung ubcr Ubertragungsstrecken der Auf- und Abbau der 
Ubertragungskanale iiber die Funkstrecke durch die Ab- 
schluBeinrichtung, die Basisstation und die Zubringernctz- 15 
Zugangseinrichtung gesteuert, wobei die betroffenen tlber- 
tragungsstrccken zwischen der Basisstation und der Zubrin- 
gernetz-Zugangseinrichtung zusammen mit dem Ubertra- 
gungskanal der Funkstrecke auf- und abgebaut werden - 
Anspruch 12. Bei dieser Variante ist das erfindungsgemaBe 20 
Verfahren zusatzlich in der Zubringernetz-Zugangseinrich- 
tung implementiert, wobei hierbei die Verbindungsauf- und 
-abbauzeiten fur die optische oder drahtgebundene Ubertra- 
gungsstrecke zu beriicksichtigen sind. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsge- 25 
maBen Verfahrens sind den weiteren Anspriichen zu entneh- 
men. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird anhand zweier 
Blockschaltbilder und eines Ablaufdiagrammes naher erlau- 
tert. Dabei zeigen 30 

Fig. 1 in einem Blockschaltbiid ein fiir Internet-Kommu- 
nikationsendgerate und das erfindungsgemaBe Verfahren 
geeignete Netzkonfiguration, 

Fig. 2 in einem Ablaufdiagramm die Anwendung des er- 
findungsgemaBen Verfahrens in einer Netzkonfiguration ge- 35 
maB Fig. I, und 

Fig. 3 in einem Blockschaltbiid den Schichtenaufbau in 
den Komponenten der Netzkonfiguration nach Fig. 1. 

Fig. 1 zeigt einen Internet-Server (IS), der iiber Primar- 
schnittstellen S2M mit einer Ubertragungsrate 2 Mbit/s - 40 
beispielhaft ist eine Primarschnittstelle S2M dargestellt - 
mit einer Funksteuereinheit RDU verbunden ist. An die 
Funksteuereinheit RDU sind iiber Ubertragungsstrecken TC 
mehrere Basisstationen BS eines drahllosen AnschluBsy- 
stems DAS anschlieBbar - beispielhaft ist eine Obertra- 45 
gungsstrecke TC mit einer Basisstation BS dargestellt. Die 
Ubertragungsstrecken TC konnen durch optische, Koaxial- 
kabel- oder Kupfer-AnschluBtechnik reaiisiert sein. Das 
drahdose tjbertragungssystem DAS weist eine Funkstrecke 
FS auf, die die Basisstation BS- mit AbschluBeinrichtungen 50 
RNT verbindet - beispielhaft ist in der Fig. 1 eine AbschluB- 
einrichtung RNT dargestellt. Die Funkstrecke FS ist in eine 
Uplink- und eineDownlink-Funkstrecke unterteilt, wobei in 
jeder Ubertragungsrichtung als funktechnische Ressourcen 
mehrcrc Ubertragungskanale CT vorgesehen sind. Sowohl 55 
die Realisierung der Funkstrecke FS mit den Ubcrtragungs- 
kanalcn CT als auch der Zugriff auf die Ubertragungskanale 
CT ist gcmaB dem standardisierten DECT-Zugriffsverfahren 
reaiisiert. Alternativ ist eine Realisierung gcmaB dem 
CDMA-Zugriffs verfahren oder einem OFDMA-Zugriffs- 60 
verfahren moglich. Beim DECT-Zugriffsverfahren sind 
standardgcmaB die Ubertragungskanale CT nach dem 
TDMA- Verfahren (Time Division Multiple Access) reaii- 
siert - sichc hicrzu auch ETS Standard 300 175 Teil 1 bis 9 
-, wobei die einzelnen TDMA-Zeitschlitze jeweils einen 65 
Ubertragungskanal CT reprasentieren. Das drahtlose An- 
schluBsystem DAS sowie die Funksteuereinrichtung RDU 
einschlieBlich der Ubertragungsstrecken TC bilden ein Zu- 



bringemetz AN, wobei das Zubringemetz AN alternativ 
durch drahtlose AnschluBsysleme DAS gebildet sein kann, 
die direkt oder uber eine Multiplexeinrichtung - nicht darge- 
stellt - an den Internet-Server IS angeschlossen sind. 

An die AbschluBeinrichtung RNT ist vorteilhaft uber eine 
V.24-Schnittstelle V.24 cin Kommunikauonscndgcrat KE 
angeschlossen - alternativ ist die bci Pcrsonalcomputern PC 
haufig verfugbare USB-Schnitts telle moglich. Beim Aus- 
fuhrungsbeispiel sei angenommen, daB das Kommunikati- 
onsendgcrat KE durch einen Personalcomputer PC mit In- 
tcrnct-Funktioncn reaiisiert ist. Dies bedeutet, daB im Perso- 
nalcomputer PC pakctorienticrtc Informationen pi gebildet 
und uber die V.24-Schnittstcllc V.24 und iiber das Zubrin- 
gemetz AN an den Internet-Server IS und umgekehrt iiber- 
mittclt werden. 

Im folgenden wird der Verbindungsaufbau und die Infor- 
mationsubermittlung zwischen dem Personalcomputer PC 
und dem Internet-Server IS anhand eines in Fig. 3 darge- 
stellten Ablaufdiagrammes naher erlautert. Bei einem An- 
schluB des Personalcomputers PC iiber eine V.24-Schnitt- 
stelle V.24 bzw. eine gleichartige RS 232-Schnittstelle wird 
die Ubertragung bzw. die Ubertragungsprozedur gemaB 
dem Hayes-Steuerverfahren gesteuert. Hierbei werden in 
den Datenpfad spezielle Steuerinformationen eingefiigt und 
an die angeschlossene AbschluBeinrichtung RNT ubermit- 
telt. Bei einer Initialisierung der Internet-Fun ktion IF im 
Personalcomputer PC wird von diesem eine eine Verbin- 
dungsaufbau zum Internet-Server IS einleitende Hayes-ori- 
entierte Ubertragungs-Steuerinformation tci an die Ab- 
schluBeinrichtung RNT ubermittelt - in Fig. 2 durch einen 
mit tci bezeichneten Pfeil angedeutet. In der AbschluBein- 
richtung RNT wird daraufhin der Verbindungsaufbau uber 
die Funkstrecke FS zum Internet-Server IS eingeleitet. Der 
Verbindungsaufbau wird im drahtlosen AnschluBsystem 
DAS gemaB dem DECT-Zugriffsverfahren und zwischen 
der Funksteuereinrichtung RDU und dem Internet-Server IS 
gemaB dem fur Primarschnittsteilen S20 vorgesehenen 
ISDN-Signalisierungsverfahren nach dem ISDN-Standard 
L431 durchgefuhrt, wobei zwischen den jeweiligen Signali- 
sierungsprozeduren jeweils eine entsprechende Protokoll- 
bzw. Prozeduranpassung durchzufiihren ist - siehe hierzu 
auch Fig. 3. Nach dem Aufbau einer Verbindung V - in der 
Fig. 2 durch einen doppelgerichteten und mit V bezeichne- 
ten Pfeil angedeutet - wird eine gemaB dem Punkt-zu- 
Punkt-Protokoll PPP realisierte logische Verbindung V zwi- 
schen dem Personalcomputer PC und dem Internet-Server 
IS eingerichtet - in Fig. 2 durch einen strichlierten, doppel- 
gerichteten und mit PPP bezeichneten Pfeil angedeutet. Mit 
Hilfe des Punkt-zu-Punkt-Protokolls PPP werden die paket- 
orientierten Informationen pi bzw. die Internet-Datenpakete 
ubertragen. 

ErfindungsgemaB wird nun in beiden tJbermitdungsrich- 
tungen, d. h. in den zugeteilten Uplink- und Downlink- 
Obertragungskanalen CT die Ubertragung von paketorien- 
ticrtcn Informationen pi dahingchend uberwacht, ob inner- 
halb einer vorgcgcbcncn Zcitspannc, die mit Wartezeit wt 
definicrt ist, kcine Pakctoricnticrtcn Informationen pi uber- 
tragen werden. Uberschrcitet die Untcrbrechung u, in der 
keine pakctoricntiertcn Informationen pi ubertragen werden, 
die Wartezeit tw, wird ein Abbau der Verbindung V iiber die 
Funkstrecke FS und die Ubertragungsstrecke TC eingeleitet. 
Dies bedeutet, daB in der Funkstrecke FS die aktuell beleg- 
ten Ubertragungskanale CT in Uplink-Ubermittlungsrich- 
tung und der betroffene Ubertragungskanal TC zwischen 
der Basisstation BS und der Funksteuereinheit RDU abge- 
baut und damit fiir eine Informationsubermittlung fur andere 
Kommunikationsendgerate KE zumindest temporar freige- 
geben werden. Zwischen der Funksteuereinheit RDU und 
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dem Internet-Server IS bleibt die Verbindung V jedoch be- 
stehen, d. h. es wind in der Funksteuereinheit RDU gegen- 
uber dem Internet- Server IS eine Verbindung V emuliert. 
Ebenso wird zwischen dem Pcrsonalcomputcr PC und dcr 
AbschluBeinrichtung RNT eine Verbindung V emuliert. Des 5 
weitcren wird zwischen dem Pcrsonalcomputcr PC und dem 
Internet-Server IS die logischc Verbindung V aufrechterhal- 
ten. Diese Uberwachung auf Untcrbrechungcn u von paket- 
orientiertcn Informationen pi, die groBer als eine vorgegc- 
benc Wartezcit wt sind, findct in der Upstream-Richtung in 10 
der AbschluBeinrichtung RNT statt. 

Wcrdcn nach dem Abbau dcr Ubertragungskanale CT und 
des Ubertragungskanals TC erneut paketorientiertc Infor- 
mationen pi vom Personalcomputer PC oder dem Internet- 
Server IS ubcrmittclt, so wcrdcn diesc paketorientiertcn In- 15 
formationen pi solange in einem Speicher SP zwischenge- 
speichert, bis die Verbindung V uber Ubertragungskanale 
CT der Funkstrecke FS - ggf. andere Ubertragungskanale 
CT - bzw. einen Ubertragungskanal TC zwischen der Basis- 
station BS und der Funksteuereinheit RDU aufgebaut ist, 20 
d. h. die jeweiligen funktechnischen und ubertragungstech- 
nischen Ressourcen zugeteilt sind. Die Ubertragung von pa- 
ketorientierten Informationen pi wird solange durchgefuhrt, 
bis erneut eine Unterbrechung u von paketorientierten Infor- 
mationen pi auftritt, die groBer als die Wartezeit wt ist. 25 

Die Dauer der Wartezeit wt kann in Abhangigkeit von 
mehreren dienste- oder systemspezifischen Parametern 
dp,sp ermitteit werden. Ein systernspezifischer Parameter sp 
stellt die Anzahl von bearbeitbaren Verbindungsauf- und - 
abbauten dar und wird meist als BHCA (Busy Hour Call At- 30 
temps) angegeben. Bezogen auf das Ausfuhrungsbeispiel ist 
dies insbesondere die Anzahl von moglichen Verbindungs- 
auf- und -abbauten der Funkstrecke FS bzw. die Zuteilungs- 
dauer der Ubertragungskanale CT. Ein dienstespezifischer 
Parameter dp ist die Aufbauzeit, die nach dem Einleiten ei- 35 
nes Verbindungsaufbaus bis zum vollstandigen Aufbau ei- 
ner Internet- Verbindung gewartet werden muB. Die Aufbau- 
zeit steigt mit wachsender dynamischer Belastung des Zu- 
bringernetzes AN, insbesondere der Funkstrecke FS. Ein 
weiterer dienstespezifischer Parameter dp ist die Gesamtver- 40 
bindungsdauer, die ein Personalcomputer PC mit dem Inter- 
net-Server IS verbunden ist. Die Wartezeit wt kann auch un- 
ter Beriicksichtigung eines Warteindex ermitteit werden, der 
durch das Verhaltnis der Summe aller Aufbauzeiten zur 
Summe aller Gesamtverbindungsdauern ermitteit wird, wo- 45 
bei die Gesamtverbindungsdauern von einem uberlicher- 
weise in Eriang angegebenen Verkehrswert abgeleitet wird. 
Hierbei sollte der Warteindex den Wert 0,01 nicht iiber- 
schreiten, d. h. das Verhaltnis sollte nicht groBer als 1 zu 10 
sein und die Wartezeit zwischen beispielsweise 10 und 15 s 50 
liegen. Diese Ermittlung kann auch fiir einzelne Verbindun- 
gen V oder fur Gruppen von Verbindungen V durchgefuhrt 
werden. Die Gruppenerrnitdung ist insbesondere fur Kom- 
munikationsendgerate KE mit ahnlichem Verkehrs- und 
Verbindungsvcrhalten vorteilhaft. Verbindungsverhaltcn 55 
stellt hierbei die Anzahl und die Langc dcr Zcitcn dar, denen 
paketorientiertc Informationen pi oder kcine paketorientier- 
tcn Informationen pi ubcrmittelt werden. 

In Fig. 3 sind die nach dem ISO-SchichtenmodeU struktu- 
riertcn Protokollschichten im Pcrsonalcomputcr PC, in dcr 60 
AbschluBeinrichtung RNT, in der Funksteuereinheit RDU 
und im Internet-Server IS dargestellt. Der physikalische 
Transport paketorientierte Informationen pi zwischen dem 
Personalcomputer PC und der AbschluBeinrichtung RNT 
wird tiber jeweils eine physikalische Schicht, d. h. eine V.24 65 
Schnittstelle V.24 durchgefuhrt. Fur die Protokoll-Steue- 
rung insbesondere hinsichtlich der Anzeige eines Verbin- 
dungsaufbauwunsches bzw. einer gewiinschten tjbertra- 
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gung von paketorientierten Informationen pi ist jeweils eine 
zweite Schicht HM vorgesehen, wobei die Prolokoilsteue- 
rung insbesondere durch in den Datenstrom eingefiigte, spe- 
ziell ausgestaltcte Hayes-Steucrbefehlc erfolgt. 

In der AbschluBeinrichtung RNT und in der Basisstation 
BS - teilwcise auch in der Funksteuereinrichtung RDU - 
sind des weitcren Schichten gemaB dem DECT-Standard 
rcalisicrt. Im cinzelnen sind dies die physikalische Schicht 
PHL, die Mcdiumzugriffsschicht MAC, die Datcnsiche- 
rungsschicht DLC und die Netzwerkschicht NWK. Mit 
Hilfc der physikalischen Schicht PHL wird die Funkstrecke 
FS in physikalische Ubertragungskanale CT untcrteilt. Die 
Untcrteilung erfolgt durch eine Frequcnzauftcilung - meh- 
rere Frequenzen - und eine Zeitaufteilung, d. h. Zeitmulti- 
plexbctrieb. Die Funkfrcquenzen liegen zwischen 1800 und 
1900 MHz, wobei fiir jede Frequenz 24 Zeitschlitze bzw. 24 
Ubertragungskanale CT vorgesehen sind. 

In der MediumzugrifTsschicht MAC werden die Ubertra- 
gungskanale CT ausgewahlt, aufgebaut und wieder abge- 
baut. Des weiteren werden die Sign alisierungsin formatio- 
nen si paketiert und in einen Signalisierungskanal eingefugt. 

In der Sicherungsschicht DLC wird die Datenintegritat 
der ubermittelten paketorientierten Informationen pi iiber- 
priift. Hierbei findet gemaB DECT-Standard eine Datensi- 
cherung gemaB dem LU7-Sicherungsprotokoll statt. Die 
Mediumzugriffsschicht MAC und die Sicherungsschicht 
DLC bilden die bekannte Schicht 2 gemaB dem ISO-7- 
Schichtenmodell. 

In die Netzwerkschicht NWK sind die vermittlungs-tech- 
nischen Informationen fiir die Vermittlung von Verbindun- 
gen V eingefugt. Die eingefiigten vermittlungstechnischen 
Informationen werden in den jeweiligen Komponenten des 
Zubringernetzes AN bzw. des Internet-Servers IS bewertet 
und entsprechend den Angaben die vermitUungstechnischen 
Aktionen ausgefuhrt und ggf. gebildete vermittlungstechni- 
sche Informationen in die Netzwerkschicht NWK eingefugt. 

Die Zusammenarbeit bzw. die Konvertierung von Infor- 
mationen der DECT-Schichten mit den folgenden ISDN- 
Schichten findet nach der Netzwerkschicht NWK statt. Hier 
werden die physikalischen und prozeduralen Eigenschaften 
an die Bedingungen der ISDN-Funktion angepaBt, wobei 
die ISDN-Funktion durch drei Schichten realisiert ist. Die 
erste Schicht stellt wiederum eine physikalische Schicht 
PHL dar. In dieser Schicht PHL sind die ubertragungstech- 
nischen Verfahren fiir die "Qbermitdung von Informationen, 
d. h. die paketorientierten Informationen pi, zwischen der 
Basisstation BS bzw. der Funksteuereinrichtung RDU und 
dem Internet-Sercer IS realisiert. In der zweiten, d. h. der Si- 
cherungsschicht LAP-D findet die ttberprufung der uber die 
physikalische Schicht PHL ubermittelten Informationen pi 
hinsichtlich ihrer Ubertragungsfolgen und Vollstandigkeit 
statt. Eine derartige "Oberpriifung erfolgt beispielsweise 
durch zyklische Blocksicherungsverfahren. In die dritte, 
d. h. der VermMungsschicht ISDN-L3 sind die vermitt- 
lungstechnischen Informationen fur die Vermittlung der cin- 
zelnen Verbindung V eingefugt. Vcrmittlungstcchnischc In- 
formationen stcllcn beispielsweise Ursprungs- und Ziclin- 
formationcn der jeweiligen Komrnunikationsendgeratc KE 
dar. Fiir die Zusammenarbeit mit dcr Funksteuereinrichtung 
RDU sind im Internet-Server die gleichen drei Schichten 
mit gleichen Funktionen realisiert. 

Im Personalcomputer PC und im Internet-Server IS ist fur 
einen Tnformationsaustausch jeweils eine Punkt-zu-Punkt- 
Protokoll schicht PPF und fiir die Realisierung der Intemet- 
Funktionen jeweils eine Internet-Protokollschicht IP vorge- 
sehen. Mit Hilfe der Punkt-zu-Punkt-Protokolischicht PPF 
ist ein intemetspezifisches Punkt- zu-Punkt-Protokoll PPP 
realisiert, mit dessen Hilfe die paketorientierten Informatio- 
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nen pi in ubergeordnete Pakele eingefugt und iibermittelt 
werden. Die Intemet-Prololkollschicht IP ist vorzugsweise 
gemaB dem Inlernetprotokoll IP4 oder IP6 realisiert. 

Die Anwendung des crfindungsgemaBcn Vcrfahrcns ist 
nicht auf die beschriebene Anordnung beschrankt und kann 5 
bei unterschicdlichsten Konfigurationen, beispielswcise das 
Zubringernctz ist nur durch drahtlose AnschluBsysteme 
DAS gcbildct oder es ist in der Funkstrecke FS ein CDMA- 
Zugriffsvcrfahrcn vorgeschen, eingesetzt werden. 

to 

Patcntanspriichc 

1. Vcrfahren zum Ubermittcln von paketoricnucrtcn 
Informationen (pi) von Kommunikationsendgeraten 
(KE) uber ein Zubringernetz (AN) zu cincr zcntralen 15 
Einrichtung (IS), wobei das Zubringernetz (AN) im 
Kommunikationsendgerate-Bcreich durch zumindest 
eine Funkstrecke (FS) mil zumindest einem Ubertra- 
gungskanal (CT) realisiert ist, 

- bei dem bei einem vom Kommunikationsend- 20 
gerat (KE) eingeleiteten Verbindungsaufbau eine 
Verbindung (V) uber zumindest einen Ubertra- 
gungskanal (CT) der Funkstrecke (FS) physi ka- 
li sch und logisch zur zentralen Einrichtung (IS) 
aufgebaut wird, 25 

- bei dem im Zubringernetz (AN) fur jede Ver- 
bindung (V) eine Unterbrechung (u) der Informa- 
tionsubermittlung festgestellt und nach einer War- 
tezeit (wt), in der keine weitere Ubermittlung ei- 
ner Information (pi) stattfindet, der uber die Funk- 30 
strecke (FS) aufgebaute zumindest eine Ubertra- 
gungskanal (CT) abgebaut wird, wobei die Warte- 
zeit (wt) in Abhangigkeit von dienstespezifischen 
und systemspezifischen Parametern (dp,sp) zu- 
mindest einer Verbindung (V) ermittelt wird. 35 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei einem Abbau eines tJbertragungskanals 
(CT) die zugeordnete, logische Verbindung (V) zwi- 
schen dem Kommunikationsendgerat (KE) und der 
zentralen Einrichtung (IS) aufrechterhalten wird. 40 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei einem Abbau und anschlieBenden Aufbau 
eines Obertragungskanals (CT) die zugeordnete, logi- 
sche Verbindung (V 1 ) zwischen dem Kommunikations- 
endgerat (KE) und der zentralen Einrichtung (IS) eben- 45 
falls ab- und abgebaut wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Wartezeit (wt) in 
Abhangigkeit von der mittleren Aufbauzeit (at) fur den 
Aufbau eines tJbertragungskanals (CT) ermittelt wird. 50 

5. Verfahren nach einem der verhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Wartezeit (wt) in 
Abhangigkeit von der Summe der Dauer einer Verbin- 
dung (V) insgesamt auftretenden Aufbauzeiten (al) 
zum Aufbau eines Ubcrtragungskanals (CT) und der 55 
Dauer der logischen Verbindung (V) ermittelt wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Wartezeit (wt) in 
Abhangigkeit von der Anzahl wahrend zumindest einer 
logischen Verbindung (V) auftretenden, fur einen Auf- 60 
bau eines Ubertragungskanals (CT) erforderlichen Si- 
gnalisierungsmeldungen ermittelt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Wartezeit (wt) in 
Abhangigkeit von der dynamischen Durchschaltelei- 65 
stung (BHCA) der Funkstrecke (FS) ermittelt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Wartezeit (wt) in Ab- 



hangigkeit von dienstespezifischen und systemspezifi- 
schen Parametem (dp,sp) fiir eine Gruppe von Kom- 
munikationsendgeraten (KE) oder alle Kommunikati- 
onsendgerate (KE) des Zubringernetzes (AN) ermittelt 
werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Wartezeit (wt) in Ab- 
hangigkeit von dienstespezifischen und systemspezifi- 
schen Parametcrn (dp,sp) fur ein Kommunikationsend- 
gerat (KE) ermittelt wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB nach einem Ab- 
bau des zumindest einen Ubcrtragungskanals (CT) ei- 
ner Funkstrecke (FS) bei einem Erkennen einer Uber- 
mittlung einer paketorienticrten Information (pi) iibcr 
die betroffene Verbindung (V) im Zubringernetz (AN) 
die Information (pi) solange zwischengcspeichcrt wird, 
bis der zumindest eine Ubertragungskanal (CT) uber 
die Funkstrecke (FS) wieder aufgebaut ist, und daB an- 
schlieBend die zwischengespeicherte paketorientierte 
Information (pi) uber die aufgebaute physikalische 
Verbindung (V) der Funkstrecke (FS) ubertragen wird. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Reali- 
sierung der Funkstrecke (FS) Kommunikationsendge- 
rate-seitig durch eine AbschluBeinrichtung (RNT) und 
Zubringernetz-seitig durch eine Basisstation (BS) der 
Auf- und Abbau der physikalischen Verbindung (V) 
uber die Funkstrecke (FS) durch die AbschluBeinrich- 
tung (RNT) und die Basisstation (BS) gesteuert wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi bei Realisierung der Funkstrecke 
(FS) durch eine Kommunikationsendgerate-seitig an- 
geordnete AbschluBeinrichtung (RNT) und durch eine 
Zubringernetz-seitig angeordnete Basisstation (BS) 
und bei einem AnschluB der Basisstation (BS) an eine 
die Funkstrecke (FS) mitsteuernde Zubringernetz-Zu- 
gangseinrichtung (RDU) uber Obertragungsstrecken 
(TC) der Auf- und Abbau der Ubertragungskanale 
(CT) uber die Funkstrecke (FS) durch die AbschluBein- 
richtung (RNT), die Basisstation (BS) und die Zubrin- 
gernetz- Zugangseinrichtung (RDU) gesteuert werden, 
wobei die betroffenen Obertragungsstrecken (TC) zwi- 
schen der Basisstation (BS) und der Zubringemetz-Zu- 
gangseinrichtung (RDU) zusammen mit dem Ubertra- 
gungskanal (CT) der Funkstrecke (FS) auf- und abge- 
baut werden. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB von einem 
Kommunikationsendgerat (KE) mit Internetfunktion 
(IF) paketorientierte Intemetinformationen (pi) ausge- 
sandt und empfangen werden, und daB die logische 
Verbindung (V) zwischen der AbschluBeinrichtung 
(RNT) und einem die zentrale Einrichtung (IS) repra- 
scnticrcndcn Internet-Server (IS) gemaB einem Punkt- 
zu-Punkt-Protokoll (PPP) aufgebaut wird, wobei bei 
einem durch eine LTbcrschrcitung der Wartezeit (wt) 
eingeleiteten Abbau eines Ubertragungskanals (CT) 
der Funkstrecke (S) mit Hilfc des Zubringernetzes 
(AN) die betroffene Verbindung (V) derart gesteuert 
wird, daB die mit Hilfe des Punkt-zu-Punkt-Protokolls 
(PPP) realisierte logische Verbindung (V) erhalten 
bleibt. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die paketorien- 
tierten Informationen (pi) von einem Kommunikati- 
onsendgerat (KE) uber eine Datenschnittstelle (V.24, 
USB) ubertragen werden. 
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15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Senden und Empfangen von paket- 
orientierten Informationen (pi) mil Hilfe von init den 
paketorientierten Informationen (pi) ubcrtragencn 
Hayes- Steuerinfonnalionen gesteuert wird. 5 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruchc, dadurch gekennzeichnet, daB die paketorien- 
tierten Informationen (pi) mit cincr Ubertragungsgc- 
schwindigkeit von 64 kbit/s iiber zwei Ubcrtragungs- 
kanale (CI 1 ) transparent ubertragen wcrden. to 

17. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriichc, dadurch gekennzeichnet, daB beim Aufbau ci- 
ner Vcrbindung (V) jewcils zurnindest ein Ubcrtra- 
gungskanal (CT) in Downstream- und Upstream-Rich- 
tung aufgebaut wird. 15 

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in der Uplink- 
und optional in der Downlink-Ubermittlungsrichtung 
Unterbrechungen (u) von paketorientierten Informatio- 
nen pi, die groBer als die Wartezeit (wt) sind, erfaBt 20 
werden und daB der zurnindest eine betroffene Ubertra- 
gungskanal (CT) in Uplink-Ubermittlungsrichtung ab- 
gebaut wird. 
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